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Anlaggning

Kajkonstruktioner

Design av kajkonstruktioner for det nya farjelagen i Ystad, FL7 och FL 8,
omfattar:

1. I I (co. I
2. I D co. I
3. I (ca. N och N

Livslangd &r av bestéllaren satt till minst 50 ar for permanenta
kajkonstruktioner.

Generella 6vervagande omkring val av 16sning

Givet den IR har valet av konstruktionsldsning
paverkats av mojligheten att [ <" B och ned I
I

Dessutom har hansyn tagits till att konstruktionen utfors i || RN
I i ket staller IS s och utrustning som Il
I De<tta i kombination med | EEso verkar pa
I utmed piren, har medfort att [Jil| utfors med | ngs
I cd I Pa alla andra I <on I
anvandas men I O' ot p2 ott I st fa ner
sponten G

Kajkonstruktionen vid | uvtfores som en sa kallad | <cd
I och I o I
foredras da dessa I rofiler lattare kan N 0
andra typer av spont utan | s 2t ot AN
I Vi har tillsvidare forutsatt att det kan visa sig vara | I att
| B for att fA ett [llllloch I utforande.

Sponten forankras i en niva till | ot | I c'ler till
spont pa . P'acering av I 5 satt till [ Viket ar en
V3 samt innebar att arbetet kan utforasjiiiill. I fy!!s med I
och packas I ' ket ger en [llloch I och
|

I forses med en I | BN | vilken NN
I och I fasts.

Generellt bemotande av Ystad Hamns behov, avsikter och énskemal som
beskrivet i anbudsmaterialet

Med vald konstruktion utférd som, delvis en |} I och delvis som
en I </ I U ofyller byggherrens krav och
onskemal . Losningen ger en o kan hantera
saval I <o I st de mycket I
I For att skydda mot I | specielt I forses
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kajerna med N t/!| I Frofilerna har darmed tillréckligt
med [ den bestamda I 2ven utan I

Alla I o klaffar och ramper EEEE o2 llllsom forts
ner till [N vilket ger en NN  to.n
|

De valda konstruktionerna lever darmed | upp till byggherrens
intentioner och krav i det framtagna anbudsmaterialet.

1.1.1.2 Kvalitet och typ av anvdnda komponenter/material, inklusive robusthet och
underhall

Den valda lésningen av kajkonstruktionen ar |l och samtidigt il med
att den lever upp till de av byggherren stallda krav. Generellt har arbetet
B ot hitta en 16sning som har |EEEEEEEEEEcch B och som
har en IEEEEsom framjar I och I

For kajkonstruktionen anvandes | o har den
I oM kravs i ett omrade med I
som I Dessutom ar [, - tersom de &r

Konstruktionerna ar | crmade for att | TG

1.1.1.3 Metoder for optimalt utnyttjande av material

| projekteringen laggs det stor vikt pa att designa kajkonstruktionerna, sa de

uppfyller de [ som uppkommer | [N och I
utan att bygga inj I | konstruktionerna som |IEEEEEGEGEGEE
|

Med den valda konstruktionen ar det méjligt | NN och dc I
I <an installeras . Dctta undviker I
I som aldrig kommer N den .

1.2 Stenarbeten och pirhuvuden

Entreprenadarbeten omfattar nybyggnation av en ny vagbrytare | R
I (kallas N 2 danefter) och en
T 2 den I (<2 12
Il hadanefter). Utrymmet mellan | vaobrytare [IEY!s ut
med I

| 6ster utgar piren fran en [ av I som stracker sig i nastintill |
I ot piren. Anslutningen mellan [ och I
I Utocrs av I ed I - I (<2llas
I ¢ danefter). Anslutningen mellan den befintliga | N
och farjelage 7 I <J I ot
I O akterrampen, tillhdrande farjelage 7 (kallas
I S danefter).




Farjelage 7 och 8, Ystad Hamn — BILAGA 5 ;K;

AARSLEFF

Beskrivningar - Anlaggning

121
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Det nya hamninloppet skall ha en bredd av lllll- Utrymmet mellan nya och
befintliga [ utformas som G (}Alas
I hadanefter).

Vagbrytarna utfors som | <] I ' B
. som skyddar vagbrytarna mot | . Vaobrytarnas I
byggs upp av I <c I 1 ot sd
langt majligt, I cnom karnan. Nivan for |
ligger kring ca I

De nya |l vagbrytarna (Vagbrytare JJlij och i) avslutas vid
B - tva nya pirhuvuden av [

Den nuvarande Jllllvagbrytare och piren | lllloch avslutas med en ny
I 2nore I

Huvudelementen av stenarbetarna inkl. pirhuvuden bestar av:

1. M co. I vsiutas med I - NN
2. IR co. EE-vs\utas med I - IR

3. I och I co. I oCch Il vslutas
med I

4. I co. Il

5. - . c2. S, och N o
I ch avslutat med - I

Konstruktionerna skall utféras i || | | I och ha en livslangd pa I
forutom | o dimensioneras for en livslangd pa I
Konstruktioner som ar | EEEEEEd<signas for G

Generell 6vervagande vid val av [6sning

Tyngdpunkt ligger pa att anvanda en | <O
vagbrytare och pirhuvud. Liknande konstruktioner med | aobrytare
finns i | cch B V01t av Per Aarsleff A/S. Dessutom
utfors [ < o

Generellt bemdtande av Bestallarens behov, avsikter och 6nskemal som
beskrivet i anbudsmaterialet

Tyngdpunkten ligger i att anvanda en| s o uppfyller de krav
som stalls pa I och I | 2nbudsmaterialet. Genom att
anvanda en |GGG 2 det varit mojligt att skapa en
I6sning som uppfyller kundens avsikter och énskemal enligt beskrivningen i
anbudsmaterialet. Vagbrytarna uppfyller 6nskemalen om [
y

Dessutom sékerstéller den | -" B cch B 6sning
som i och I Tillagget av I
I U oofyller aven byggherrens krav pa en | cd
I o ch I . Saomtidig blir
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1.2.1.2

1.2.1.3

fyrarna pa piren lattare att | N pa ctt I 2ot med ett
. di det ar enkelt att [ en

Kvalitet och typ av komponenter / material som anvands, inklusive robusthet
och underhallsbehov

Som beskrivet ovan ger den | B Oshing.
Materialen som anvands ar || I oCh
I | pirhuvuden. Dessa material ar |l och sékerstéller | N
I Samtidigt ar materialen | Ooch kan till
exempe! GG samband med eventuell IEEEEEEE 2"
att det behovs | och B 2\ de enskilda

materialen.

Materialen ar [ e mycket I
Pa liknande satt ar materialen | 0 ofattas
av gallande standarder och riktlinjer (t.ex. IIIGcTcNGEGEGEGEEE B
). samt avsedda for anvandning I
I och I

I B - Vaobrytarna ger ocksa en [JlOsning
som vid en I . | nder normala
omstandigheter, leder inte till ett | <onstruktionen, vilket kan
ses t.ex. med I B sicnvagbrytare
utvecklat sig | Il I och I < dfor att
i rclativt enkla, da [ ' tillrackliga. Det
undviks salunda att | NN ' B (o' att gora en
. som ar fallet till exempel med I6sningar I

Konstruktionen ar designad till att vara | I under T

med de givna forutsattningarna. Dock bor alltid |
utforas for att sékerstalla att eventuell 2 I int< G-

| samband med I (O ver de givna
antagandena ar den valda I6sningen ocksa | . 7i!| exempel kan

I 5 framsidan och [EEEocnom att lagga ut [
av I

Metoder for optimal utnyttjande av material

Som namnts ar alla material || NN << vian
I P: liknande satt har konstruktionen av [N
utforts sa att den | NN 5 e given I | <tt
I <an anvandas. Detta sakerstaller darmed att |l e I

I fran en given I |amnas I
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1.3 Kvalitet och funktion av kajkonstruktioner inkl. pollare, fendrar,
kajstegar och erosionsskydd

1.3.1 Inledning

| detta kapitel gors en genomgang designunderlaget for projekteringen av
kajerna i farjelage 7 och 8 i det erbjudande projekt.

Designunderlaget ar utarbetat med bakgrund av krav i Teknisk beskrivning
06.2.

1.3.2 Dimensionerings forutsattningar
1.3.21 Generellt
Generell hanvisas till dokumenten i forfragningsunderlag:

06.2: Teknisk beskrivning Anlaggning
06.3: Ritningar Anlaggning (TEGN)
06.8: Geoteknik

06.9: Sjomatning 2016

Ovanstaende dokument tillsammans med uppgifterna i foljande avsnitt utgor
I - '
]
I O I - - ¢ I O I

1.3.2.1.1 Sakerhet

Konstruktionerna dimensioneras generellt i | NG
I, U tfors I och I |
|

1.3.2.1.2 Livslangd

Alla I kajkonstruktioner dimensioneras for en livslangd om IR
[ B

Generell minsta | med hansyn till E— S = . o
I och I 2 minsto [ dock I

1.3.2.2 Awvikelser fran krav

Inga avvikelser fran krav Teknisk beskrivning Anlaggning.

1.3.3 Normer och standarder
1.3.3.1 Generellt

Dimensioneringen av konstruktionerna utfors efter féljande normer och
standarder enligt forfragningsunderlag:
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1.3.3.2

1.3.4
1.34.1

Med héansyn till spontkonstruktioner skall speciellt hanvisas till | -
I - del 5: I

Grundlaggning beréknas, utférs och kontrolleras enligt | NN
I

Awvikelse frdn Normer och standarder

Inga avvikelser.

Geotekniska forhallande

Materialdata och jordlagerprofil

De geotekniska forhallande i omradet ar beskrivet i forfragningsunderlag 06.8.
I | omradet bestar I ov I ovor I
Over I finns I N ¢ mellan
ca. . For lagret raknas med ett I - I i
I o' B \cdan redovisas anvanda I
I fOr jorden:
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1.3.4.2

Granserna mellan lagren ar bedémt med hjalp av | som ar
jamfort med de I |cd denna data
gjordes en I med antagande av [ c!lan
I \cdan ses ett exempel med angivelse av déversida I

| bilaga A ses . \cdan visas ett exempel for den |
L

Granserna mellan |l och de I 2| verifieras

ytterligare i detaljprojekteringen se avsnitt 1.3.4.4.

Forgravning/férschaktning och provslagning

For att fa ner | ¢ I och minimera risk for
I  tfors en I /|| <tt djup av ca. I
. I I AV hansyn till
I s < all den Iy tterligare | de I
I ¢ den I

10
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1.3.4.3

1.3.4.4

| detaljprojekteringsfasen bor I och I /(fOras for
att bestamma av omfattningen av | och for att bestamma [IN-

och I U tvérderad med [
Utfyllinad

Utfylinad bakom I r3 I o | I (Ors
med I cd en I o I
Fyliningen packas med | c'ler likvardigt I3 IR
innan I > v hansyn till <. Y/!Iningen
skall I ti' en I O\ I »ockas
I <nligt AMA Anlaggning 17.

Utfylinad av den |- d<t I cmer att goras
med I ' I sc rithing PAA-110.
Materialet ar ) som annars anvands
for utfylinad, vilket resulterar i en|j I i detta omrade, se
ytterligare under beskrivning av mark i Bilaga 3 och PAA-150. Omradet
I s att kraven pa [ och B ;' uppfyllda enligt vad
I

De forvantade I beraknas | GG
var I ocksa inkluderade. Dar [ G antas
de framtida | uteslutande att komma fran [
Da I ' I 0" dc I
overvagande har I bcstamms I 2. vioverlllEE
. <

| perioden efter I &r utford, gors I i o det for att
utvardera om [ f6rfragningsunderlag kan forvantas vara

uppfylid I ' cr om det finns ett behov av atgarder for att
. D<lar av omradet forvantas redan | med en
. som senare anvandes bakom kajerna.

I <o mer endast ske i omradet i mellan
IO de blivande farjelagena, se ritning PAA-110. For

ytterligare information se beskrivning av |l | Bilaga 3. For att
sakerstalla ett | N 500s I 2 toppen. Skulle detta visa sig
otillracklig, | IEEG—_—— N < o
tills | uppnadd. Pa samma sétt har [ &
I ccr det ocksd har I

Supplerande geotekniska undersokningar

Da en komplett geoteknisk undersokning for detta specifika projekt ej har
genomforts finns foreslag enligt nedan till de supplerande undersokningar.

Det skall utforas I O att sakra GG
I ' -\ anlaggning av I o c
I B samt for att bestamma [
muddringsomradet. Det ar viktigt att fa | R

I . cctta bada med héansyn till I
I fOr konstruktionerna samt de: I, f O
I 2V eventuellt I I BN el
L

11
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Argument for utférande av extra geoteknik:

- Det ar I med I || -
I O I och I o I Ocks:d vid

I & det nodvandigt med [N I
|

- Det skall kontrolleras | <t finns eventuella |GGG
I och I

I - co I, O
kontroll av I och dess I

. med I |
—

Vid kommer det anvandas N
I 1) oo I ed intervall av I
ochjllll i respektive | <!lcr
I °) I

Det ar mojligt att fa en |l som kan utféra bade | och
I Dirmed kan provtagningen lllllunder utférandet om
man stoter p I c/ler I

Vid I vifors det I (O kontroll av de
respektive | IIIIEEEEEoch for bestammande av G
Det ar viktigt att ha | precis dar ramperna skall | nar
projektering av anlaggningen genomfors. | vtfors till niva IR
[ |

Det utfors [ ochlll | det nya
farjeomradet for att | och for provtagning for
bestammande av I Vid llutfors det darfor en I i
I Dcnna utfors for | mellan I och for
att I - I

| omradet med . vi]c I och |angs I, utfors
I o ch I Dt ar viktigt att veta [N
I 'id projekteringen av vagbrytare och pirhuvud, |
skall utforas till omkring |G-

I tfOrs il [ I s<aoll ge
I och anvandas for att bestamma av |GGG

Det utforas ytterligare I NG - D O ott I
I och for provtagning for bestammande aviil . Vid
Elllutforas det darfor en I | I O
I ellan de I I Utfres till niva
. dock minimum till | illunder .

Ovanstaende ar illustrerat pa bifogade planritning i bilaga C.

12
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1.35

1351

1.3.5.2

1.3.5.3

P4 proven utfors; N o I <ot
I och I

Belastningsforutsattningar

Enligt forfragningsunderlag 06.2 skall kajkonstruktionen dimensioneras for
féljande laster och lastkombinationer. Avsnitt 1.3.5.4 preciserar och betraktar
forutsattningar for lasterna for design av kajen. Oversikt av lastkombinationer
finns i avsnitt 1.3.5.8.

Design vattendjup

Kajerna dimensioneras for ett vattendjup om Il under I
Det vill saga I <. toleranser.

Ramfritt vattendjup ar satt till | lllll-csp. I

Vattenstandsskillnad
Kajerna dimensioneras for en vattenstandsskillnad pa [JJlillnar det verkar

I G den givna konstruktionen. Olika [ mellan | och
I 2o undersokts. Nivaerna [l pa framsidan och P2
baksidan var I o " nivaernalPa

framsidan och P& baksidan var dimensionerande fér momentet och

ram niva. Det har emellertid generellt en |

Kajutrustning mv.

Langs bade FL 7 och FL 8 placeras | <
enligt avsnitt 1.3.5.5 och 1.3.5.6.

| piren placeras dessutom I, | niva
. I | niv IEEEoch pa bada sida av
ramperna I | ivo I

I skall vara av typ I
I skall vara av typen NS

Omfattningen av | cch I tf0rs | den omfattningen som
definierat i forfragningsunderlaget, se ritning PAA-120. | fastgors
I med en I (5 I
) ti!l 6versida kronbalk (i niva |- I ;' placerade som
angivet i forfragningsunderlaget, men kan efter samrad med bestallaren med
férdel placeras I - I I U0/ i
I - I 1 onteras I
langs kajkant for att || . Dc bestar av rordelar som &r mellan
. och ar gjorda | N

Langs alla kajstrackor etableras en kronbalk | S : den kan
I (3N pollare, fendrar och stétkraft pa langden av kajen.
Detta gor att kajvaggen [N ' c dc I 2stcrna. Pa detta
satt sakerstalls en NG - B <ajcn.
Vid fendrar kommer I, . fOr
I Dcita innebara en I O kaj och

kajstegar placerade i mellan fendrar mot | fran farja.

13
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1.3.55
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For kajutrustning och kronbalk h&nvisas det generellt till ritningarna PAA-120
& PAA-127.

Vertikal belastning pa kaj och kajplan

Kajerna dimensioneras for nedanstaende vertikallaster. De dimensionerande
lasterna for kajerna ar markerat med fet skrift:

I o cerades I 12 kajerna, och den placering som gav
I for kajvaggen var vid I =
placering narmre kronbalken ar | c<ftersom att krénbalken kan

I B rén I fOrs in i vaggberdkningen
med hjalp av I

Pa lasterna anvandas féljande lastfaktor och lastreduktionsfaktorer:

Horisontell belastning bort fran kaj (pollare)

Storlek och placering av pollare:

- Kajpollare: Pollare [lillpa hamnar per ca. il se PAA-120.
Pollare . r<spcktive pa IIEEGEGEGE

- Stormpollare: Stormpollare IIEEEEIEIEIEIEIGNGNGEEEEEEEEEEE
Stormpoliare

- Ramper: Pollare IEEG—_——

Pollare pa kaj I och |aster fran pollare fordelas pa ililloch IR
I B D<t kontrolleras att konstruktionen |3
pollare i ett INEG_—_—_—TTT > I och I |

Last fran stormpollare tas upp i | NN Sj2lva fundamentet ar

placerat med [N I 1 ot 1S N bade
situationer med I och I  D-t
kontrolleras att konstruktionen |2 pollare | GG

14
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1.3.5.6
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I B och | I o spektive upphojda [l och
fristdende |

Pollare vid ramper Il | I - . Dc
I 2sterna upptas vid . D<t kontrolleras att
konstruktionen |3 pollare | I &
I och I |

Vid |} av stormpollarna placeras dessutom | bakom pollaren i

relation till NN =5 I B oS
I < <2l vara [ och I skall vara ca I

Pa lasterna anvandas féljena lastfaktor och lastreduktionsfaktorer:

Horisontell belastning mot kaj

Belastningar vinkelrat mot kaj fran fendrar och stot- och fortojningskrafter
framgar av tabellen nedan fran forfragningsunderlaget. Horisontella
friktionskrafter framgar ocksa.

I . ndersokes | NN i ket antas I
.

Sidofendrar placeras langs FL 7 och FL 8 med ca. |GG
Belastningen upptas I B som lokalt runt fendrarna

bestar av I o ot I - 1 det
nédvandigt med en I

Fendrar utférs som | och ar designade for belastningarna
angivet i tabellen ovanfor. Se bilaga D.

Vid anden av respektive farjelage placeras I
I -2 1 2t fungera som
I  Det utfores ett "IN | IO ot ta
upp fenderbelastningen. Med avseende pa | antas att maximalt i

I <unna I

o anvands i fendrarna ar i Varje fenderelement IS
med NG (Orc leverans. I | fenderelementen

skall uppfylla nedan stéllda krav.

15
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1.3.5.7
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Det forutsattas att fartygen ar utrustade med | Anliggningsytans
bredd pa I ska vara minst och nivan pa éversidan ska
vara Jllllllloch nivan pa undersida |- I B <
I C I VAt att notera ar att [N
I for den aktuelle fender uppnas redan vid en | pa ca.
I Det kan medféra att den I
uppnas redan vid [N

Islast

Paverkan av islast ar undersokt med utgangspunkt i ett dimensionerande

islager med NS I

Undersokning av islaster begransas till || ]l NG och
. | ostfall med isbelastning fran | anses inte
vara dimensionerande eftersom ;' 2
grund av I Ett eventuellt GGG som ger ett tryck
I <o sdledes inte I s: o I
I kan medfora rorelse som I iscn |
nagon [N

Islasten fran | och ran I < <t ms til

féljande:

Karakteristisk islast | lNNNEIENGEE:

Dar, l ar isens I
il ar isens I
Den I is\asten fran D! néstan samma som den av

Karakteristisk islast fran [

Dar, I I
] ar isens karakteristiske | ENNNEEGEGEGEE
S I och satts till I

16



Farjelage 7 och 8, Ystad Hamn — BILAGA 5

Beskrivningar - Anlaggning

1.3.5.8

1.3.5.9
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Den I &1

tas upp

som [ mellan kajvagg och jord. Samma géller for | G
. som normalt kan raknas som [N
I

Lastkombinationer

Laster kombineras pa ett saddant satt att ||
I Hcaktas. De angivna lastkombinationerna i tabellen nedan ar

de dimensionerande for design av kajvaggen, dar de anvanda

I och I framgar pa

I
il

Alla lastkombinationer ar undersokt | [ NN /-
dimensioneringssatt ] anvands bortsett fran | anvandas

dimensioneringssatt ] enligt | I | ti'agg ar det dimensionerande
lastfallet for | (M ocksa undersokt for [
ett N, I - I o enligt I och
I G |asten sattes till [l

Bortsett fran lastkombination | ;' dct anvand ett
I o2 G\riga lastfall ar det anvant ett [ R
-2 bada sidor.

Sarskilda forutsattningar

Vid berékning av I - " vands I cd en I
I 3 den I sidan och pé den I sidan I
I med en NN

Sponten dimensioneras for en teknisk livslangd med h&nsyn tagen till

I - . I . ncer I < < tte'S
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1.3.5.10

1.3.5.11

1.3.5.12

AARSLEFF

till | c<t I sittet, dock med en minsta
kvarvarande| I o . Over niva I orses
kajvaggen med | i form av Il med en teoretisk tjocklek pa Il
G . D:for bortses I & framsidan 6ver denna

niva och for I anvandas - ot I
I oM vises nedan:

Kopia av I < 0 visar bestamda varden for [N 10 2
kI I o'd med eller utan grundvatten. Faltet markerat i rott
visar (), vardet som anvandes var detj Vi d de flesta av berakningar |GG
]

Det bortses fran | for stag som istallet [ ~<c Il
I och ligger | NN

Avkortning av spont — Staggering

Spont mellan | betraktas som | Sponterna slas till
I G \crallt dar det ar . s att de blir I i de
I

Offeranoder

Inga offeranoder anvands och kajkonstruktionen levereras darfor med en

I som I otsvarande till I
|

Erosionsskydd

FL 7 och FL 8 utfors med [ ' att st emot
I ©'osionsskyddet bestar av I
mellan [illoch I <d en storlek pa [lllloch I
Element placeras forst pa en |- <
| co . For att std emot I
forseglas omradet mellan | <J I och

elementen kopplas samman med en [ | I sc ritning PAA-
111.
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1.3.5.13

1.3.5.14

1.3.6
1.3.6.1

AARSLEFF

Palar

I (M) orundidggas pa I
I (01 att ta upp - och IS NI s|as ner till det

Palar dimensioneras enligt |l och f6r 2 vandas bland
annat I socciellt Illloch Il

I Verifieras genom [ cn it I
I utvarderad meo I analys pa I

Farjelagena for ramper

Farjelagena for ramper utfors med | for ramper till | och
I o I och . B |tf6rs med en bredd pa I
Hloch langd pa cirka I sa det finns plats till | som &r
IEoch med en langd pa I

Sponten i | fores cirka | 6 < 1angden pa cirka
]

Kronbalken sanks ner | H<'> B s: det finns
plats for att N <2 regleras i hojd fran I
I

Forankring av sponten sker via lilimed I astojort | NG
I och I don I

I (=ster exklusive NG . B
inklusive | och Il finns i bilaga B. De ar baserade pa
belastningarna angivet i forfragningsunderlag avsnitt 4.4 och med antagande
I G dc- I D I osterna pa den
ovre rampen ar I ¢ . o I - och I
som tas upp | . Dc I <. den Ovre
fasta rampen tas i || N ch |astens paverkan pa
fundament blir liten. De | dc rorliga

ramperna pa de cirka |Jlllililitas i fundamentet pa den ena sida.

Lasterna tas upp av I crslagna till det I
De I - s upp I o o
!

Berakningar

Berakning av kajvagg

Kajvaggen designas med | J: sponten ror sig G
och IG5 sponten ror sig . Dar det ar
mojligt raknas med G Vi k<t har I piren dar
det ar I ti!! motsatte kaj. Dar forankring utférs med
T ' cknas det med helt eller delvis |GG
Undersokning av NG - vifort |
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1.3.6.2
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I - foretaget | de
I o ch I Sistnamnda anvander -
I < B <1 holt oppe mot hinnande i
forhallande till | . Dcssutom har den
I os vaggen kontrollerats baserat pa [N
vilket typiskt ger en | o upptages ved I
Dar denna | b'ir for stor | : baksidan av vaggen.

I ;i vald till s : att det kan utforas [N

Bortsett fran strackan med fendrar ar det valt | lllll. P3a strackan ut fran

fendrarna ar det valt | b cstdende av EEoch spont Il
G kraften upptas [ <2jva0g, som vid
fendrarna bestar avill HZ-profiler. P4 den sékre sida ar det valt att
I < onservativt inte tas med | [
I

I : <ftcr I Dcstamt till I (20 tsS
) och det valjs darfér under denna fas att anvanda en | N
I | detaljprojekteringsfasen kommer det att undersdkas
narmare om det ar majligt att ocksa rakna med | NN
efter kontroll av NG

De dimensionerande I och I 2Vvands till
I - spont eller I I samt for att
bestamma [N och I dimensioner.

M. B och I 3 lagds alla med hjalp av
a9 |

Forankring

I piren anvandes I c<!lan kajvaggarna med [N
Hl sé som I - I \/id
I o 2.ceras det I oCh l&ngs spont
strackningen I «/usive I ' Bl 2V piren och
Il tvarkajerna anvands ocksa [ < usive .
dock sker forankringen till | . I »'aceras med
I~ | nassorna bakom med respektive [IEEEEEEs: att
I <llan I och B O kajvaggen, bara har
en I 2 varandra. Detta forhallande verifieras via

I icfort i

I 2nsluts vid bade IS och INEEES: stangen
kan I 5 ot I  cviks.

I :knas efter GG odifierat av I
I och konservativt med P2 baksidan (I
och 4 framsidan. For alla fall utfors ytterligare en berakning for
en I ed samma [, vilken
anvands i I

Vid I ctableras en I dar forankringen sker till
I »'acerad I I < !lon I och
I Uiors med hjalp av en . | 2sten fran
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1.3.6.3

1.3.6.4

1.3.6.5

1.3.6.6
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och

fendrarna tas upp vid I . 2
I < llan kajvagg och I

Totaltstabiliteten

I hcstams via en analys av totaltstabiliteten, totaltstabiliteten
kontrolleras | I rogrammet G

Totalstabiliteten undersdks for ett | N Dir er utfort
berakningar med b ade pa EEEEEsat pd IS0 ar
I

Vid analys av totaltstabiliteten kontrolleras det att det finns | P2
minst [lllmed bakgrund av en I det I <o

ar dimensionerande.

| samband med detta kontrolleras ocksa att || I | Bk an jamforas
med I

Kronbalk

Fran vaggberakningarna med | och Bl beraknas
nddvandiga il och kronbalken blir designad for detta.

I (2 upp av det I < baksidan av
vaggen, vilket ger IR I t2s upp vid
inspanning i |G

Lasten fran pollare tas I oo IS
mot kajvaggen. Vid andra vinklar kontrolleras det att | BB ocksa har
tillracklig I O I, o tillrécklio I
I <ajen, lasten tas upp via I

Krénbalken ar utford som en I
med [ (I och ) id varjce IIIVid fendrar och vid
pollare vid I Kronbalken ar designad for att fora |
form av [ och I || cc I och I
I med hjalp av I o c Bl Kronbalken ar designad
for de NG -0 forekommer vid de mest IR
I o rierar over I
beroende av NG

Kronbalken utfors med toppniva | se ritning PAA-127.
Betongfundament pa palar

Lasterna fran ramperna tas upp i [ NN o || det
I D- I > s upp med I o 5
det ar mojligt. Konstruktioner i narheten av konstruktioner som inte klarar
uppné I tos dc I o» vid I
< via I D (oS upp med
I

Betongfundament for stormpollare i pir

Bortsett fran de | (o' stormpollare pa pir sker

I (ran stormpollare med . I
anvants till bestammelse av |IIEEEEGEGEGE
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1.3.7
1.3.7.1

Pa grund av den I skall fundamentet placeras med sin
B  niva Il med undersidanjiiill under terrang och ha en il och
2 minst Il

De I < storre I 0 ch behover
darfor utforas ett | . | detaljprojekteringsfasen skall dessa
B cd avseende pa I

Réakneexempel
véaggberakningar | [l och GG

Bifogat visas en utskrift fran | M ed fasthallen | och Bl
fran pollare, |l Konservativt bortses | | dc T
H over B dér anvandes istallet | o T
langs hela hojden. Under I 2knas med IIEEEGEGEGEGEGEEEE O1
I i rclation til|EE. For att bestamma [
I 2 vands [Or en jamforelse med och utan |EEEEEGEGEGE
och de I < st2ms till [ och I

Figuren visar rakneexempel fran | N for BN pir.

Samma lastfall ar beraknat i |l Jar I oCcksa ar medtaget
och I visas nedan.
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Brottfigur fran I i Pir for I I

Nedan visas en utskrift fran |Jilimed last fran fendrar, Il Konservativt
) tcs i I ed i de i O bada I
B 'stéllet anvands for parametrar for || ¢ngs hela
hojden.

odeII for JIlinklusive moment i kajvag fran Brudfigur med |
-for—— I A0 I or I

1.3.7.2 Kontroll av totalstabilitet

| B &r sékerheten mot totalstabilitetsbrott raknat med |G
D& modellen raknas som en | :vs en I 2
|

Analysen for kajerna visar, att for vald I

och I uppnasH . \&r modellen kors till
brott visar den en | ré I

I for I Vvist vie I . O I

tvarkajen visas i figuren nedanfor.
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I | I o I

1.3.7.3 Kronbalk/fundament for sidofendrar

| I &r kronbalken modellerad pa toppen av | Eso fundament
at I detta gor att I medtages i dimensioneringen.
Kronbalken réaknas | d varic GG

I ran sidofendrarna samt det [N som
uppstar nar I - I & inlagt i modellen.

3D model | I
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1.3.8
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Aksiale spanningar i e IS | och F7:1.

Materialkrav

Med héansyn till mycket | NN - :nds Overallt for
spont och HZ-profiler |G

Stalkvalitet ar om inget annat angivet pa ritning [l Stalkvalitet for
I -

Allt stal som I forutom I och I I
I nojutet sta I 2 yio I mot det
Il samt pa I ytor som befinner sig narmare det ] an tackskiktets

tjocklek, dock NG

B 2 2/lmanna stalkonstruktioner utfores enligt [
I St skall levereras med I
I Fistelement, med IO Ch storre,
skall IS <ost I stelement med N
I skall utforas i rostfritt stal [ lllllenliot I och
I 0 skall vare [N ran andre

staltyper/armering.

Stalkonstruktioner, utférandeklass skal vara | IR
Betongpalar; minimum exponeringsklass [Jilij och hallfasthet |
Betongkonstruktioner;

- Cementtyp: I

- Hallfasthet: ]

- Exponeringsklasser: I
- Hogsta kloridhalt: [ ]

Det karakteristiske vand/cementforhold ar | NN

Formséttning av synliga ytor skall utféras med liggande |- Il
I Utatgaende horn avfasas med [ Synliga,
e I 0 ch |4ggs i fall I mot ytterkant. [N
I Or I skall vara minst |
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All I, < 2l vara [ (M) med en
karakteristisk strackgrans pa |
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1.4 Kvalitet och funktion av vagbrytarna

1.4.1 Introduktion

Innevarande avsnitt summeras designunderlaget for vagbrytare och
pirhuvuden. Det kan anmaérkas att de vertikala pirhuvuden hanteras i avsnittet
1.5.

| detta avsnitt hanteras anbudsunderlaget for design av vagbrytare
tilsammans med detaljerade designférutsattningar.

| detaljprojekteringsfasen genomforas | EEEEEEEGEGEGEGEE
I 0 ch det utforas I < d

- \2gbrytarna. Detaljprojekteringen blir da utford pa
ett reviderat och mer detaljerat underlag &n det som presenterades i

anbudsfasen.

1.4.2 Dimensioneringsforutsattningar
1.4.2.1 Generellt
Generellt hanvisas till anbudsmaterialets dokument:
» 06.2: Teknisk beskrivning Anlaggning
» 06.3: Ritningar Anlaggning
* 06.8: Geoteknik
* 06.9: Sjémaétning
« 06.11: Vagsimulering
« 06.12 Utredning designvag
* 06.13 Miljodom

« Fragor och svar fran Bestallaren

Dokumenten ovan ar underlag for dimensionering av vagbrytare.

1.4.2.1.1 Livslangd

Konstruktionerna skall utforas i || | } S och ha en livslangd om pa [l
. férutom de nya pirhuvudena som dimensioneras for en livslangd om [l

1.4.2.1.2 Geotekniske forhallande

| samband med anbudsdesignen &r de geotekniske parametrar for ||
I 2ngivna i 06.2 Teknisk beskrivning Anléaggning. De geotekniska
parametrar bestallaren har faststallt finns angivna i Tabell 1.
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Tabell 1: Oversikt over IR

| samband med detaljprojekteringen utfors | NG
I sc avsnitt 1.3.4.4. I
I skl verifiera, att ENoch de IEEEE
| DWVUERERIEEE 0 [ELEER |

forhallande.

Det finns inga geotekniska uppgifter om de nya pirhuvuden eller fér de nya
vagbrytare.

Baserat pa en vardering av de | . B
I U ppgifter forvantas det att finnas |GG <d
en A opp till Ioch utanfor for de nya vagbrytarna,
depositionen ar NG

Samtidigt &r [N NI med en antagen I &
I ocnomsnhitt 6ver . dock kan det lokalt finnas
I (noa I o rapporterats for

projektomradet.

1.4.2.1.3 Designgrundlag

Inledningsvis namndes att man i detaljprojekteringsfasen vill | N
I (O att dimensionera vagbrytarna och pirhuvuden
baserat pa I o I - sjdlva

vagbrytarna. | féljande avsnitt beskrivs de specifika
dimensioneringsforutsattningar.

1.4.2.2 Avvikelser frdn Bestallarens krav

Dimensionering av vagbrytare avviker ej fran Bestéllarens krav.

1.4.3 NORMER OCH BESTAMMELSER
1431 Generellt

Vagbrytare ar dimensionerat i forhallande till normer och standarder angivet i
anbudsmaterialets dokument, 06.2 Teknisk beskrivning Anlaggning avsnitt 3.
Specifikt hanvisas till féljande:

°
N
(o]
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1.4.3.2

1.4.4
1441

1.4.4.2

1.4.43

14431

AARSLEFF

Dessutom nyttjas féljande normer och standarder, dessa ar dock ej specifikt
namnt i 06.2 Teknisk beskrivning Anlaggning avsnitt 3:

Awvikelser frAn normer och standarder

Dimensionering av vagbrytare avviker ej fran normer och standarder.

Last-grundlag och férutsattningar

Generellt

Havsbottenniva

Design av havsbottenniva ar faststalld utifran den |

angiven i 06.9 Sjomatning.

Dimensionerande vagor och vattennivaer

Dimensionsgivende forhallande for vagor

Vagbrytare skall dimensioneras for | I lloch projekteras for [N
I

Med utgangspunkt i 06.12 Utredning designvag ar I
I 2 Bestillaren fastlagt for | Gngs med vagbrytaren.
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14432

Tabell 2: Signifikant vaghojd till design, Jj markerat med gult, jmf. tabell 4-1 i 06.12 Utredning
designvag. Koordinaterna for punkterna er angivet i 06.12 Utredning designvag tabell 2-2. Vaghojder

mellan punkterna I

For faststallande av vag-forhallanden avseende de | id
I (R o ) oS avsatt i Appendix A -
06.11 I for att kunna faststalla | dcssa
omraden.

kb |

Baserat pa I i Tabell 2 ar I < 2knat till
I (O I o . ed en I
I

Avseende dimensioneringen har man tagit hojd for | och
I och I

Dimensionsgivende vattennivaforhallanden

I avsvattenniva i cm I <ot 06.2
Teknisk beskrivning Anlaggning.

Tabell 3: Karakteristiska havsvattenstand i cm i | S EEEEE n'igt 06.2 Teknisk
beskrivning Anlaggning.
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1444

14441

14442

145

1451

| anbudsprojektet har man nyttjat [l och I for I

Detta ar | <ftersom de I oriadet ar
I, Vilket klarlaggas och

uppdateras i detaljprojekteringen.

Andra designforhallanden for vagbrytarna

Stabilitet av vagbrytarna

Enligt |
I - 0 ar refererat anbudsmaterialet kan | for
vagbrytare dimensioneras med | . | 2nbudsprojektet har
det dimensionerats med | I O ¢ antagen [EEGEGEGEGEGEGEGEGE
varighet pa I och B av vagbrytaren.

Som rekommenderat i
I ocnormforas
—— ™ ™ Bl
—

Densitet av stenmaterial och havsvatten
Stabilitetsberakningar och design ar genomfért under forutsattning av en |l

I -
For havsvatten ar forutsatt en | pd N Hviket er I
I O I < cn I 2 I

Berakningsmetoder

Generellt om tvarsnitt och stabilitet

Enlicyt
I - - I, 2 derat med

nyttjande av | < gt beskrivning i| I

Man har valt att utféra vagbrytarna med anlagg |l o I
ar I

For I har man valt att nyttja | . dctta pa grund av
de I 5 n0s med vagbrytarna, med stora

I o fOr konstruktionerna och darmed
I 2. de dimensionerande I och I

Som I har man valt att nyttja [N 2 I <n
I ochI (6sning, vilken |, O c h
I B < uppfyllt mellan alla IS
Vidare ateranvands aven I fran I <2 gott som
mojligt.

For tillampning i anbudet har |ojorts i vagbrytarna.
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1452

1453

1454

1455

1.4.5.6

Som en del av detaljprojekteringsfasen utforas | GG Or att
I Detta gors for I

Vagbrytarnas baksida

Dokumentation av |G 21 kontrollerats [IEEEEEGEGE
I D<nne kontroll ar [ -\ d<t o I
I och I Uppsatte I, . I

Det finns en I O I som har en
I Dessutom &r I <ontrollerat for N
I cenom I med hjalp av I

Stabilitetsberakningar av banket och ta

Dokumentation av | = gjorts pa basis av G i
I

Man har nyttjat | NN t2-material: [N coch I

Enligt ovan vill test av NI I oCcksa vara en
del av de |0 ingar i detaljprojekteringsfasen.

Erosionsskydd

06.8 Geoteknik angivna borrprofiler och 06.3A visas befintliga anlaggningar,
bada visar att i omradet for vagbrytarna kan det forvantas att finnas

I < < I . 2
I oo I - H2vsbottnen ar I
lllloch det finns i projektomradet inte rapporterat nagon | N

Tan har en | IIEEEEEEs: cdes att eventuell erosion av de G

I . deras att inte ha nagon I
for I

Geoteknisk totalstabilitet

| samband med detaljprojekteringen dokumenteras att ||l I & N |
forhallande till |

BedOdmning av sattningar

Sattningar i vagbrytare vill nastan uteslutande vara pa grund av |l
B dct anvanda material. Detta har man tagit hansyn till i

I (Or berdkningar av sattningarna.

| I, finns de I som sker i takt med
I samt de I som sker i under
I och de samlade I -ftcr I
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1.4.6

1.4.7
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I 06's som en
|
De I cmer att besta av I fran M
och I

En berakning av I 2 vist, at bidraget fran dessa vill vara
utan I

Véagbrytare byggas med [ motsvarande de [
fram till [

Berakningsexempel

Huvudresultaten av | NI o' B B ' inkluderat i
Tabell 4.

Tabell 4: Oversikt over representative |Jlll. med angivelse av resultat av [
av I B ad a tal er baserat pa IS0 refererad | I
I Stabilitet eftervisas | G | . I

Materialkrav

Alla krav till stenmaterial, stenstorlek, tack-sten, filter-sten och
fyllnadsmaterial, enligt anbudsdokumenten, speciellt 06.2 Teknisk beskrivning
Anlaggning, kommer att foljas.

Stenmaterial skall ha en/ - I

Material

De olika materialen och sprangstensstorlekar, som planeras i vagbrytaren ar
kort beskrivet i detta avsnitt.

Foéljande material nyttjas i projektet, och materialet placeras enligt
ritningsmaterialet (PAA-130, PAA-131) som aven beskriver hur materialen
placeras i gallande delsektioner:

e Tacklager:

o Téacklager I
o Tacklager I

33



Farjelage 7 och 8, Ystad Hamn — BILAGA 5 ;K;
AARSLEFF

Beskrivningar - Anlaggning

o Téacklager IR

o Téacklager IR

o Tacklagerllll
o Filterlager:

o Filterlager framsida | IR
e Fyllnadsmaterial;

o Fylinadsmaterial | NN
e Ta

o Ta

o T

Dessutom laggs I for I och I pa baksidan mot
I

For levererat | stdlls krav pa motsvarande |
jmf. I och for I . I

Som tillagg till detta stélls det krav till Jjjilijoch for vissa material &ven krav till

Hbch I For I, s <./l det krav till [

uppfyllelse av alla dessa krav med tillh6rande specifikation av samtliga
graderingar kommer att dokumenteras i detaljprojekteringsfasen.

34



Farjelage 7 och 8, Ystad Hamn — BILAGA 5 G=,K;

AARSLEFF

Beskrivningar - Anlaggning

15

151

152

1521

15211

15212

Kvalitet och funktion av pirhuvuden

Introduktion

Innevarande avsnitt summerar designunderlaget for de pirhuvuden (Jlil| som

utfors som en | . Firhuvudarena ingar i exploateringen
av Ystad Hamn.

| avsnittet pirhuvuden i det offererade projekt tillsammans med de detaljerade
design-forutsattningar.

Dimensioneringsforutsattningar

Generellt

Generellt hanvisas till anbudsmaterialets dokument:
+ 06.2 Teknisk beskrivning anlaggning

* 06.8 Geoteknik

« 06.12 Utredning designvag

« Fragor och svar fran Bestéllaren

Ovannamnda dokument ar grundlag for dimensioneringen av det vertikala
pirhuvudet, tillsammans med de i nedanstadende avsnitt angivne uppgifter.

Livslangd

Pirhuvuden dimensioneras for | . ed forutsattning at |
har en I

Sakerhet

Pirhuvudena dimensioneras med utgangspunkt i [ /o
har dessutom nyttjat de i Tabell 1-5 angivne | EEEEEEEGEGEE
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15214

1522

153

1531

1.53.2
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Tabell 1-5: G

Geotekniska forhallanden

Det &r IIIEEE att det vid pirhuvudenas placering finns |

I cd I <0 angivet | Tabell 1-6 i I
for pirhuvudenas. Pirhuvudenas placeras dessutom pa [N

I och B0 har parametrar enligt | Tabell 1-6.

I

Tabell 1-6: I

Designunderlag

Enligt introduktionen kommer det i detaljprojekteringsfasen bli producerat ett
I d<signunderlag for dimensionering av pirhuvudena i form av

I Dimensioneringsforutsattningarna

ar dessutom beskrivit i de foljande avsnitt.

Awvikelser fran Bestallarens krav

Avseende dimensionering av pirhuvudena avviker man inte fran Bestallarens
krav.

NORMER OCH BESTAMMELSER

Generellt

Pirhuvudena ar dimensionerat i férhallande till normer och standarder angivet i
anbudsmaterialet som det framgar av avsnitt Error! Reference source not
found..

Awvikelser fran normer och standarder

Avseende dimensionering av pirhuvudena avviker man inte fran normer och
standarder.
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154 Last-grundlag och -forutsattningar
1.54.1 Generellt

1.5.4.2 Havsbottenniva

Design havsbottennivaer ar faststalld utifran den [

angivet i 06.9 Sjomatning.

1.5.4.3 Dimensionerande vagor och vattennivaer

1.5.4.3.1 Generellt
Pirhuvudena skall enligt anbudsdokumenten dimensioneras for || R

I ed forutsattning at I har en I
B faststélld med utgangspunkt i 06.12 Utredning

designvag.

Vid dimensioneringen har man tagit hansyn till | GGG
I och I

1.5.4.3.2 Dimensionerande vag-forhallanden

Pirhuvudena dimensioneras i forhallande till || Il for vagor. Vag-
forhallanden ar beskrivit i Tabell 1-7.

I I N .
L il —
| h*
| il *
. |§ | *
L ﬁ#
| -#

1.5.4.3.3 Dimensionerande vattenniva-forhallanden

Pirhuvudena dimensioneras i forhallande till | -0

jmf. anbudsdokumenten &r angivet till |l FOrutséattningarna ar

s cftersom de |GGG | o radet ar IEEEE
I indre I d<tta kommer att bli klarlagd och

uppdaterat i den detaljerade design.
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1544

15441

Andra designforhallande for Pirhuvudena

Vag-laster

Det I pirhuvudet far en . \/29paverkningen
estimeras pa bakgrund av o &
B oG e B vnder . For B vnder I anvéands
I som &r den I  D-
I o Moér av Tabell 1-8.

Tabell 1-8: I

Det visas att det resulterande |IIIIIIEIEGEEEEEEEEEE <t resulterande IR
I 2 rmed i forhallande till - Eftersom
I <ing I I vid for I & for I &
det I moment inte heller G o

Det skall anmarkes att det vid | existerar I -2
pirhuvudets I Detto I o sitt maximala varde i ll
I vid pirhuvudets I oc I /i
pirhuvudets

vag-lasten laggs I »2 konstruktionen som visas pa Figur 1-1.
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Figur 1-1: Principskiss (plan vy) av I (.
I

Pirhuvudets I faststalls till iy I Pirhuvudena utformas dessutom
med en [ irhuvudets [N I - darfor
I

Foten ger I men det ger I - C c N
och [N, da I Ok 2s. Det okade N
fran foten till vertikalt pirhuvud kan | I o I N C s
I (' lastokningen medtaget i berdkning av I

Den totala resulterande kraft fran | R | D (&

pir-konstruktionen) blir darfor:
Motsvarande blir det | < pirhuvudets bottenplatta:

Den resulterande IIIIEIEGEGEGEEEEEEEE  <' foljande moment kring
center FUK:

Last fran vagbrytare

| I finns det ett NG

M. Trycket fran IS estimeras som . I

raknas I p2 bakgrund av det |- oivet pa
Figur 1-2.
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Det antas att |GG/ cr Tabell
1-6. Konservativt anvandes | C</asthingen fran
I (ramgar av Tabell 1-9.

Tabell 1-9: I

Den resulterande last fran | b'i:

Den ger féljande moment kring center FUK:

Figur 1-2: I

1.5.4.43 Is-last
Man skiljer pa foljande typer av laster:
1. I is-ast fran
2. I is-'ast fran
3. I is-last fran I
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I s-ast I
Enligt anbudsdokumenten antages | . 6 berékning av
den resulterande is-last forutsattes det atti s cr over en

I s 2. ande till pirhuvudets I, I
Ytterligare forutsattas att isen ar |l och IR | konstruktionen.
Is-lasten framgar av Tabell 1-10.

Parametrar Varde | Enhet

Tabell 1-10: Is-last .

Det framgar att den NI is-'ast fran I :
I 5 den resulterande I Dt I o
Hl:r samtidigt mindre till trots for den storre | . 's-'ast fran den

e @

I s-ast I
Enligt anbudsdokumenten antages att en | . For berékning

av den resulterande is-last forutsattes det att | G < over
en I < v 2 ande till pirhuvudets IR, I 's-

lasten framgar av Tabell 1-11.

Parametrar Varde | Enhet

—

————
————
———

Tabell 1-11: Is-last I

Det framgar att den kalkylerbara is-last fran | ;'
< den I - I
Il ir samtidigt mindre trots den storre | 's-'ast fran |
I G darfor I

I s-last fran I

Enligt anbudsdokumenten antages det att en | . -6
berékning av den resulterande is-last forutsattes det at || N EEEEEEEEEGEGE

I O ver en [N, 5 2 rande till
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15445

155

1551

1552
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pirhuvudets NN, ML, BN 's-lasten framgér av Tabell

1-12.

Parametrar Varde | Enhet

——————

———

Tabell 1-12: Is-last fran [

Det framgar att den Kalkylerbara is-last fran | R : VI
I den I . I 's-ast fran
I <. darfor I

Yt-last

Pirhuvudena ar paverkat av en [ N o . \/id
kontroll av (N &r denne ytlast IEECS den I

Differensvattenspegel

| I I ' cknas det inte finnas en
differensvattenspegel. Belastning fran | Il anses for att vara

I cd ett eventuellt differensvattenspegel.

Dimensionering av |l pirhuvud

Generellt
Pirhuvudenas design evalueras i férhallande till féljande punkter:

- Geoteknisk lodrat lastkapacitet

- Geoteknisk horisontell lastkapacitet

- Stjalpning

- Snittkrafter i vagg samt botten- och top-platta

| de foljande underavsnitt behandlas ovanndmnda punkter.

Lodrat lastkapacitet

Den lodrata geotekniska | cch I 2stkapaciteten ar
kontrollerad enligt |G

Pirhuvudena &r IS en I o I . nder
finns I

DA ' B och [ ellan pirhuvudet och den
I i deras det, att det inte kan | den,
men endast NG
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Lastkapaciteten eftervisas darfor for den
Egenskaperna ar angivet i Tabell 1-6 for | GG Konservatlvt
beraknas denna I att starta redan fran | . | oraxis

kommer det férekomma en

Vag-lasten och jordtrycket for stenpiren fungerar samtidigt och for att fa den

I och I adderas bidragande fran
I och I

Dar ar i stabilitetsberakningarna forutsatt ett | N R 2 I
underlaget pa pirhuvudets sidor svarande till | I

Eftervisning av den lodréatte lastkapacitet framgar av Tabell 1-13.

Tabell 1-13: |

Det framgar av Tabell 1-13 att den lodratte lastkapacitet ar | N
den I och den . Dct bor néamnas att det finns
I | bcrakningen av den lodratta lastkapaciteten
eftersom den [ - I

Horisontell lastkapacitet

Den horisontella lastkapacitet eftervisas i || N ENEEE-rogrammet IR
I

o bserverar ett NG \iket betyder att det
I irhuvud modelleras som en . ' det I inte &r
I cn endast beroende av I samt .
justeras I 2V pirhuvudet saledes att dennas I
I cd pirhuvudets [
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Den <o mer fran . Avseende storleken pa
denna, se avsnitt 1.5.4.4.1. Det finns dessutom en belastning fran N

med riktning pa . Storleken pa denna last varderas dock

att IINEGEEEE . fort med . att denna . Dessutom
kommer den medféra en [Jlllmed kraftriktning mot |, som da

kommer I - denna. Dennal &r aven I

Den framkommande brott-figur ar avbildat i Figur 1-3, och framstar som en
blandning mellan ett | och B = I ||
medfora en | . son varderas at vara | | forhallande till
den I .1 et I irhuvud.

Med en diameter pa [Jlllastadkommas en sakerhet pa |l

Figur 1-3: Brottmoden ved maximala sakerhet.

Kontroll av stjalpning
Stjalpning varderas vid at G

Det stjalpande moment utgar fran det | . D!
finns aven ett stjalpande moment fran | . Dcssa moment
fungerar om . men I 2dderas momenten [
till

Det stabiliserande moment utgar fran |

I \:rderas stjalpning for pirhuvudet dar foten negligeras dvs. en
N cd I

Stjalpning utvarderas om ett punkt pa G

*
*
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1555

*

#

Det framgar av ovanstadende att det samlade stjalpande moment ar:
s EEEN
Och det samlade stabiliserande moment &r:

o BN

Detta ger en utnyttjande pa

Det finns darfor ingen risk for at || . B Hhar man
bortsett fran eventuella |GGG <"

pirhuvudet.

Dimensionering av pirhuvudets vagg
Dimensioneringen av pirhuvudets vaggar, baserar sig pa féljande last-fall:

Last-fallen framgar dessutom av Figur 1-4 till Figur 1-5.
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Figur 1-5: I

Figur 1-6: I

Konstruktionen er modellerat i | N <C

Geometrin visas pa Figur 1-7. Last-fallen visas pa Figur 1-8 till Figur 1-10.
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Figur 1-7: |

I e g ransas I !l I (svarande till I
)
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Figur 1-9: I

Figur 1-10:
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Figur 1-11: [

1.5.6 Design

Pirhuvudena utformas som en | <d cn diameter pa
I Pirhuvudena utfors med en [IEEES: ot
diameter blir I DCen - pirhuvudena ar IR

Pirhuvudena konstrueras med I NN
fyllas med I

Designen av det | pirhuvud inkl. . framoar av ritning
PAA-140.
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1.6 Kvalitet och funktion av klaff och ramper ved FL7 och FL8

Dar héanvisas till Bilaga E
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1.7 Bilaga lista

Bilaga A: Olika geotekniska snitt med jordprofil.

Bilaga B: Laster fran ramper och klaffar

Bilaga C: Supplerande geotekniska understkningar, planritning
Bilaga D: Design av fendrar

Bilaga E: Design av klaff och ramp
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